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Potreba po homogenem polju

- Slikanje z magnetno resonanco (MRI)

- TEA laserji

- Dopiranje kristalov v raziskovalnih reaktorjih (Neutron Transmutation
Doping of Silicon at Research Reactors, 2012)
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Potreba po homogenem polju

- Slikanje z magnetno resonanco (MRI)
- TEA laserji

- Dopiranje kristalov v raziskovalnih reaktorjih (Neutron Transmutation
Doping of Silicon at Research Reactors, 2012)

- Enakomerno obsevanje vzorcev v polju gama za testiranje vzdrZljivosti

2. Konferenca SFOSM
Reaktorski center Podgorica
19.2.2015




Homogenost polja

|—Dtaﬁnicijal in mere homogenosti

Analiticne definicije

dy
- Naklju¢no polje: £(g Z Z Z ” ), kjer so
A i,5=1

ﬂ = dA/f z( )dyg, je homogeno (Yaglom, 1961), &e:
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|—Dtaﬁnicijal in mere homogenosti

Analiticne definicije

dy
- Naklju¢no polje: £(g Z Z Jz ” ), kjer so
X i,j=1

ﬂ = dA/f g) dg, je homogeno (Yaglom, 1961), Ce:

R
EZ§Z>Z§k _6>\u zk:fjl

- Razvoj ¢(r) v Taylorjevo vrsto okrog r = 0, primerjava velikosti prvih
nekaj ¢lenov

- Delovna definicija: Cim bolj konstantno polje
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Mere
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Mere

1. DvotoZkovna mera: Prax € [1,00)
min

2. Statisti¢ne mere:
¢max [S [1, OO), % [S [O, OO) (Neutron Transmutation Doping of Silicon at Research

Reactors, 2012)
(¢*) €10, 00)
(IVel]) €10, 00)
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|—Deﬁnicijal in mere homogenosti

Mere

¢max

min

1. Dvotockovna mera: € [1,00)

2. Statistiéne mere:

¢max

Reactors, 2012)

’ <¢2> € [0700)

- (|Vg]) € [0,00)
(IV4[*) €0,00)

¢max _ ¢

<d)> min S [O7 OO) (Neutron Transmutation Doping of Silicon at Research

€1, 00);

2. Konferenca SFOSM
Reaktorski center Podgorica
19.2.2015




Homogenost polja

|—Deﬁnicijal in mere homogenosti

Mere

3. Razdalja med matriko ¢(r;) = ¢(z;,y;,2x) = [(I)]ijk in konstantno
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|—Dtaﬁnicijal in mere homogenosti

Mere

3. Razdalja med matriko ¢(r;) = ¢(z;,y;,2x) = [(I)]ijk in konstantno
matriko [E}zjk =1,Vi,7,k
Frobeniusova norma: |A[ = \/tr(A*A)

4. Porazdelitev najvecjih razlik:

c vy = (Ggs Py s Pu)s Kier je dg < Py <. < Py
C Uy = (d)n’ '“7¢1’¢0)

- Histogram porazdelitve (v, —vy)/ (vy)
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|—Dtaﬁnicijal in mere homogenosti

Mere

3. Razdalja med matriko ¢(r;) = ¢(z;,y;,2x) = [(I)]ijk in konstantno
matriko [E}zjk =1,Vi,7,k
Frobeniusova norma: |A[ = \/tr(A*A)
4. Porazdelitev najvecjih razlik:
c vy = (Pg, D1y ey Pn). Kier je dg < Py < ... < Py
C Uy = Py, s b1, do)

- Histogram porazdelitve (v, —v;)/ (vy)
- Percentili: Py, Py, Py; s

2. Konferenca SFOSM
Reaktorski center Podgorica
19.2.2015




Frekvenca

Homogenost polja

LDefinicija in mere homogenosti

500 -

Me

400 [

300
antno

200 [~

-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2  Reaktogi4 center Pod@ogica
Relativne razlike max-min 19.2.2015



Homogenost polja
Testni primeri fluksa Zarkov gama

Simetrija

Nesimetricna razporeditev

2. Konferenca SFOSM
Reaktorski center Podgorica
19.2.2015




Homogenost polja

Testni primeri fluksa Zarkov gama
Simetrija

Nesimetricna razporeditev

2. Konferenca SFOSM
Reaktorski center Podgorica
19.2.2015




Homogenost polja

Testni primeri fluksa Zarkov gama
Simetrija

Nesimetricna razporeditev

~
N
// \\\
/ i
/ |
|
! /
|
N\ //
AN
S P

2. Konferenca SFOSM
Reaktorski center Podgorica

19.2.2015




Homogenost polja
Testni primeri fluksa Zarkov gama

Simetrija

Nesimetricna razporeditev

Reaktorski center Podgorica
19.2.2015




Homogenost polja
Testni primeri fluksa Zarkov gama

Simetrija

Nesimetri¢na razporeditev — fluks zarkov gama
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Simetrija

Nesimetri¢na razporeditev — nehomogenost
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Stevilo elementov

Stevilo gorivnih elementov
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Testni primeri fluksa Zarkov gama

Stevilo elementov

Stevilo gorivnih elementov — nehomogenost

Arbitrarne enote
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Stevilo elementov

Stevilo gorivnih elementov — nehomogenost
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Velikost obsevalnega kanala

Slika: =2.5cm Slika:  =5cm Slika: » =10cm
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Testni primeri fluksa Zarkov gama

Velikost kanala

Velikost obsevalnega kanala — nehomogenost

Arbitrarne enote
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Testni primeri fluksa Zarkov gama

Velikost kanala

Velikost obsevalnega kanala — nehomogenost

Arbitrarne enote
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Velikost kanala

Velikost obsevalnega kanala — gradient
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Analiza glavnih komponent (angl. principal
component analysis, PCA): prva
komponenta pojasni 76 % variance
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Analiza glavnih komponent (angl. principal
component analysis, PCA): prva
komponenta pojasni 76 % variance

Mera Nasicenost
max/median 0.38
max/min 0.38
varianca 0.35
median(grad) 0.18
var(grad) 0.24
Frobenius 0.38
Py 0.31
Pys 0.36
Py 0.37
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L Izbor mer

NajboljSe mere homogenosti

Analiza glavnih komponent (angl. principal
component analysis, PCA): prva

Multipla regresija za napoved
komponenta pojasni 76 % variance ’ sresl P

vsote mer homogenosti
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L Zakijugek

Zakljucek

- Ved moznosti za ovrednotenje homogenosti polja
- Gradient obdutljiv na statisti¢ne napake
- Vsota vec mer

Linearnost mere?
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Hvala za pozornost!
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