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Motivacija

• Natančen geometrijski model sredice Nuklearne 

elektrarne Krško – Monte Carlo izračuni

Reaktorski izračuni v sredici

Core design

Nevtronski izvor

Izvensrediščni izračuni – detektorji,

prostori pri uparjalnikih (cubicles)    

• Izgorelost goriva – avtomatizirano generiranje 

MCNP inputov iz podatkov CORD
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Geometrijski model

• Gorivna palica (celica)

– 10 aksialnih slojev goriva

– Srajčka (Zircalloy), He polnilo, vzmet

– 10 aksialnih slojev hladila (voda)

– Distančne rešetke (poenostavitev)

• Gorivni sveženj

– Mreža gorivnih palic 16x16

– IFBA palice (integral fuel burnable absorbers)

– Vodila – kontrolne palice in instrumentacija

– Vodna reža
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Model gorivnega svežnja z 20 IFBA 

palicami

MCNP model 

gorivnega svežnja
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• Zgornja in spodnja šoba

– Poenostavitev, ohranitev mase in mejnih dimenzij

Fotografiji in MCNP 

modela zgornje in 

spodnje šobe
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• Sredica

– 121 gorivnih svežnjev

– Baffle wall

– Vodni elementi

MCNP model sredice 

(prečni prerez)

MCNP model sredice 

(navpični prerez)
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Izgorelost goriva

• Output programa CORD  WICORD

– Izračun izotopske sestave goriva (povprečenje)

– Gorivni svežnji enega kvadranta (31)

• MCNP input

– Geometrija (IFBA palice)

– Rotacija 90o (universe)

– Izotopska sestava goriva

– Koncentracija borovega

nanosa

– Gostota vode in boracija
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Output WICORD

Položaj gorivnega svežnja 

in aksialni sloj

Gorivna celica – IFBA

Gostota goriva

Izotopska sestava goriva

Temperatura goriva

Metastabilni elementi

Manj pomembni fisijski produkti
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Testiranje MCNP modela
• Osnovi model – enotna sestava goriva

Profil moči v sredici NEK 

(sredina)

Profil moči v sredici NEK 

(dno)
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Nadaljnje delo

• Testiranje modela z izgorelim gorivom

• Modeliranje kontrolnih palic

• Analiza vpliva zanemarjenih fisijskih produktov 

na efektivni pomnoževalni faktor modela

• Primerjava reaktorskih parametrov – BOC, MOC 

in EOC scenariji

• Priprava nevtronskega izvora za izvensrediščne

izračune

• Generiranje vhodnih podatkov za nadaljnje 

izračune
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Hvala za pozornost!


